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Abstract of DE3827508 

The invention deals with the control of the 



welding-wire feed on welding equipment. In 
order to deliver the welding wire (2) at constant 
force even in the face of unfavourable actions 
offeree and avoid tensile or compressive 
stresses, the welding wire (2) is guided 
between a pushing drive (3) and a pulling drive 
(6) through a yielding part (4) and a curved 
tube (8). The tube tension is assisted by a 
spring (11). The yielding part (4, 9) is coupled 
to a control member (13) which measures the 
yielding travel of the yielding part (4 t 9) when 
compressive or tensile stresses develop at the 
welding wire (2) and feeds it to a control 
system for compensation via speed control of 
the first drive (3). In this way, even very soft 
and thin welding wires (2), for example made 
of tin, aluminium or the like, can be delivered 
without problem. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Transportvorrichtung fur den SchweiBdrahtvorschub an SchweiBeinrichtungen 

Oie Erfindung befaBt sich mit der Beeinflussung des 
SchweiBdrahtvorschubes an SchweiBeinrichtungen. Urn 
den SchweiBdraht (2) selbst bei ungunstigen Krafteinwir- 
kungen mit konstanter Kraft zu fordern und Zug- bzw. Oruck- 
spannungen zu vermeiden, wird der SchweiBdraht (2) zwi- 
schen einem schiebenden Antrieb (3) und einem ziehenden 
Antrieb (6) durch ein ausweichfahiges Teil (4) und einem 
gekrummten Schlauch (8) gefuhrt. Die Schlauchspannung 
wird von einer Feder (11) abgestutzt. Das ausweichfahige 
Teil (4, 9) ist mit einem Steuerorgan (13) gekoppelt, welches 
den Ausweichweg des ausweichfahigen Teiles (4, 9) bei Ent- 
stehen von Druck- oder Zugspannungen am SchweiBdraht 
(2) mi&t und einer Steuerung zur Kompensierung uber eine 
Geschwindigkeitsregelung des ersten Antriebes (3) zufuhrt. 
— Auf diese Weise konnen sogar sehr weiche und dunne 
SchweiBdrahte (2). beispielsweise aus Zinn, Aluminium oder 
dergleichen. problemlos gefordert werden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eineTransportvorrich- 
tung fiirden SchweiBdrahtvorschub an SchweiBeinrich- 
tungen. insbesondere Lichtbogen-Schutzgas-SchweiB- 
werkzeugen an Manipulatoren, bei der am SchweiB- 
draht mindestens zwei Antriebe angreifen, von denen 
der erste Antrieb den SchweiBdraht von der Vorratsrol- 
le abwickelt und in einen Schlauch fQhrt und der andere 
Antrieb den SchweiBdraht aus dem Schlauch zieht und 
dem SchweiBwerkzeug zufiihrt, wobei eine auf den er- 
sten Antrieb einwirkende Steuerung vorgesehen ist 

Eine solche Anordnung ist durch das DE-GM 
66 05 942 bekannt, mit dem das Problem gelost werden 
soli, das Knicken bzw. Wellen des SchweiBdrahtes zu 
vermeiden. Man glaubte, dieses Problem dadurch losen 
zu k6nnen, dafl der ziehende Antrieb kraftschliissig und 
der schiebende Antrieb durch eine Kupplung mit dem 
SchweiBdraht verbunden ist, die ein Oberschreiten einer 
vorher bestimmten Schubkraft auf den SchweiBdraht 
verhindert. Diese MaBnahme mag bei steifen und daher 
knickfesten SchweiBdrahten sinnvoll sein; je weicher 
und dunner jedoch der Draht wird, beispielsweise bei 
Anwendung von SchweiBdrahten aus Zinn, Aluminium 
und dergleichen, desto weniger wirksam ist die vorbe- 
kannte Lehre. 

Mit der DE-PS 35 42 314 wird eine Losung fur das 
Problem aufgezeigt, einen nach Geschwindigkeit und 
Kraft konstanten SchweiBdrahtvorschub auch bei Ver- 
wendung schlechter Drahtqualitaten sicherzustellen. Zu 
diesem Zweck sind die Antriebe auf konstante Drehzahl 
geregelt und dabei auf unterschiedliche Forderge- 
schwindigkeiten eingestellt, wobei der jeweiliger Hilfs- 
antrieb ein Planetenrollengetriebe mit einstellbar fe- 
dernd gelagerten Rollen aufweist, die mit Schlupf auf 
den SchweiBdraht einwirken. Die Antriebe weisen ta- 
chogeregelte, fremderregte Gleichstrommotoren auf. 

Wenn das Drahtfordersystem mit Schlupf behaftetem 
Drahtantrieb arbeitet, ergibt sich das Problem, dafl 
durch den Schlupf Abrieb entsteht, weicher das 
Schlauchpaket der SchweiBeinrichtung im Laufe der 
Zeit zusetzt. Verwendet man hingegen einen kraft- 
schlussigen Drahtantrieb mit strombegrenztem Motor, 
dann kann der begrenzte Strom des Motors zwar eine 
konstante Kraft erzeugen, aber nicht ausreichend auf 
variable Storfaktoren reagieren. Die Kraft, mit weicher 
der SchweiBdraht von der Drahttrommel abziehbar ist, 
andert sich namlich notwendigerweise mit dem Durch- 
messer der Trommelbewicklung. Auch die Wirkung von 
Bremsen ist unterschiedlich groB, ganz abgesehen da* 
von, daB die Oberwindung des Massentragheitsmomen- 
tes der Drahttrommel bei Beschleunigung aus dem Still- 
stand und bei Beendigung der Vorschubbewegung ei- 
nen erheblichen Storfaktor darstellt Es kommt noch 
hinzu, daB Unterschiede der Drahtfordergeschwindig- 
keiten der beiden Antriebe mechanische Spannungen 
und Krafte am SchweiBdraht bewirken, welche durch 
die kraftschlussige Kopplung der beiden Antriebe be- 
dingt sind und damit das Schlauchpaket sowie die Moto- 
ren zusatzlich belasten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Transportvorrichtung fur den SchweiBdrahtvorschub 
zu entwickeln, die mit wesentlich einfacheren Mitteln 
ein kraftkonstantes Einschieben des SchweiBdrahtes in 
das Schlauchpaket ermoglicht, ohne von der Beschaf- 
fenheit des SchweiBdrahtes abhangig zu sein. Letztlich 
strebt die Erfindung an, auch SchweiBdrahte aus wei- 
chem Material, z.B. Zinn, Aluminium und dergleichen 



sowie dunne Stahldrahte, so geregelt zu fdrdern, daB 
weder Bruch des SchweiBdrahtes noch Stauchungen 
eintreten k6nnen. 
Ausgehend vom eingangs erwahnten Stand der Tech- 
5 nik besteht die erfindungsgemaBe Losung dieses Pro- 
blemes darin, daB der Schlauch oder ein Teil des Schlau- 
ches gegen die Wirkung einer Kraft ausweichfahig an- 
geordnet ist und daB die Steuerung des ersten Antriebes 
ein die Drahtvorschubkraftanderung Ober den Aus- 
io weichweg des Schlauches bzw. des Schlauchteiles mes- 
sendes Steuerorgan aufweist 

Mit dieser MaBnahme werden die Antriebe gewisser- 
maBen mechanisch entkoppelt Der zweite Antrieb er- 
zeugt eine konstante Drahtvorschubgeschwindigkeit, 
is an welche sich der erste Antrieb zufolge seiner Steue- 
rung anpaBt Der SchweiBdraht erzeugt beim Durchlau- 
fen des gekrummten Schlauches eine Schlauchspan- 
nung, die sich im gleichen MaBe verandert, wie der erste 
Antrieb wirkt Erzeugt der erste Antrieb eine groBere 
20 Schubkraft als benotigt, dann erhoht sich die Spannung 
des Schlauches, dessen Ausweichweg als MaB fUr die 
Geschwindigkeitsregelung des ersten Antriebes einge- 
setzt wird. Fordert hingegen der erste Antrieb mit einer 
zu geringen Schubkraft, so daB die Gefahr des SchweiB- 
25 drahtrisses besteht, wird aus der damit bedingten Redu- 
zierung der Schlauchspannung eine Kompensation 
durch Erhohung der Fordergeschwindigkeit des ersten 
Antriebes erreicht. 
In einem konkreten AusfUhrungsbeispiel der Erfin- 
30 dung ist vorgesehen, daB eine mit dem antriebsseitigen 
Schlauchende verbundene Hulse langs ihrer Achse an 
oder in einem ortfesten Element, z.B. Zylinder, gefiihrt 
und von einer Kraft belastet, z.B. mit einer Feder, ver- 
bunden ist, wobei das Steuerorgan mit der Hulse gekop- 
35 pelt ist Die Feder bzw. deren Dimensionierung ist ein 
MaB fur die Abstutzung der Schlauchspannung. Bei dem 
durch den ersten Antrieb bewirkten Schieben des 
SchweiBdrahtes durch den Schlauch bewirkt die Draht- 
forderkraft eine auf den Schlauch bzw. die Hulse angrei- 
40 fende Kraft, die von der Feder aufgefangen wird. Jede 
aus der Grundstellung erfolgende Bewegung des 
Schlauches oder einesTeiles des Schlauches (im konkre- 
ten AusfUhrungsbeispiel ist die Hulse gemeint) wird von 
dem Steuerorgan erfaBt und in eine Anderung der Vor- 
45 schubgeschwindigkeit des ersten Antriebes umgesetzt, 
bis sich der normale Zustand wieder eingestellt hat 

Es konnte nachgewiesen werden, daB mit dieser erfin- 
dungsgemaBen Methode auch SchweiBdrahte aus sehr 
weichem Material, z.B. Zinn, Aluminium und derglei- 
50 chen, problemlos der SchweiBeinrichtung zugefuhrt 
werden kdnnen, und zwar selbst dann, wenn die 
SchweiBeinrichtung mit Hilfe eines Manipulators kom- 
plizierten Bahnen im Raum zu folgen hat, wodurch die 
SchweiBdrahtforderung durchaus beeinfluBt wird. 
55 Damit die erfindungsgemaBe Anordnung auch bei 
Anwendung unterschiedlich beschaffener SchweiBdrah- 
te eingesetzt werden kann, sieht die Erfindung die Aus- 
tauschbarkeit der Feder oder dergleichen gegen Federn 
anderer Dimensionen vor. 
so Generell beruht die Erfindung auf dem Prinzip, daB 
die Drehzahl des ersten Antriebes so geregelt ist, daB 
das ausweichfahige Element des Schlauches immer eine 
konstante, einstellbare Auslenkung unabhangig von der 
Drahtfordergeschwindigkeit besitzt 
es Mit den Merkmalen des Anspruches 5 wird ermog- 
licht, das Oberschreiten eines festlegbaren Ausweich- 
weges als Signal fur eine Storungsmeldung oder gar fur 
das Abschalten des Betriebes auszunutzen. Eine solche 
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Oberschreitung des Ausweichweges kann beispielswei- Vo c ^ u ^ den &hwciB _ 

se bei zu eroBen Differenzen der von den Antneben Fordert hmgegen der erste Antneb (3) den Schweili 
erzeueten SS^S entstehen,die draht(2) mit einer zu geringen Vorschubkraft so daB die 

o^iS Gcfahr des SchweiBdrahtes (2) zwischen 

"n des ^a?cta bzw. einer Drahtfuhrungsspirale 5 den Antrieben (3. 6) besteht, dann uberwiegt die Span- 
Oder des Kontaktrohres oder durch Ende des SchweiB- nung des Schlauches (8) gcgenOber der Feder (11 was 
drahtes bedingt sein konnen. zum weiteren Eintauchen der Hu se (9) in den Zylmder 

in der Zeichnung ist die Erfindung schematisch in (10) fuhrt Die dadurch bedingte Ugeveranderung des 
einem Ausfuhrungsbrispieldargestelit Koppelgliedes (14) gegenuber dem Steuerorgan (13) 

Der SchweiBdraht (2) wird von einer Drahtrolle (1) 10 fuhrt zur Anderung der Fordergeschwindigkeit des er- 
mit Hilfe des ersten Antriebes (3) abgezogen. Dieser sten Antriebes (3) dahingehend. die im SchweiBdraht (2) 
erste Antrieb (3) wird erfindungsgemaB geregelt. was befindliche Zugspannung aufzuheben 
nachfolgendbeschriebenwird. Fur den FalUaB der Weg zwischen der Drahtrolle (1) 

Der SchweiBdraht (2) durchlauft einen gekrummten und dem zweiten Antneb (6) (Zugantneb) besonders 
Schiauch (8), der in ein Schlauchpaket (5) der SchweiB- 15 groB ist, empfiehlt sich die Anordnung mehrerer Antne- 
einrichtung miindet, die generell mit dem Pfeil (7) be- be (3) hintereinander, wobei jedem Antneb (3) das aus- 
zeichnet ist. Nahe dieser SchweiBeinrichtung befindet weichfahige Element (4) zur Steuerung bzw. Regelung 
sich der zweite Antrieb (6). Der erste Antrieb (3) hat die der Drahtfordergeschwindigkeit des Antnebes nachge- 
Aufgabe, den SchweiBdraht (2) von der Drahtrolle (1) ordnetist 

abzuziehen und in den Schiauch (8) zu fuhren. Der zwei- 20 Die in der Zeichnung wiedergegebene Prinzip-Dar- 
te Antrieb (6) soil hingegen den SchweiBdraht (2) aus stellung laBt sich naturlich weitgehend abwandeln. So 
dem Schiauch (8) bzw. dem Schlauchpaket (5) der kann beispielsweise die Hulse (9) vom Schiauch (8) 
SchweiBeinrichtung abziehen und der SchweiBdiise zu- durchsetzt werden, der seinerseits unterhalb der Hulse 
fuhren. P) auf emem feststehenden und mit der Halterung (12) 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn der erste 25 verbundenen Rohr gefOhrt wird. In diesem Fall wurde 
Antrieb (3) schlupffrei ausgebildet ist die Feder (11) das Rohr umgreifen und durch den 

Der sich verandernde Wickeldurchmesser des Schiauch (8) bis zur Hulse (9) reichen, wohingegen die 
SchweiBdrahtes (2) auf der Drahtrolle (1) sowie deren HOlse (9) langs ihrer Achse gefuhrt und mit dem Kop- 
Tragheitsmoment, die Bewegungen des Schwetflwerk- pelglied(14)verbundenist 

zeugesimRaum, die Beschaffenheit des SchweiBdrahtes 30 Statt eines Schlauches (8) kann auch eine flexible 
und manche andere Einflusse bewirken, daB der Drahtspi rale eingesetzt werden. 
SchweiBdraht (2) wahrend des Forderweges zwischen Auch der Ort des ausweichfahigen Elementes (4) so- 
den beiden Antrieben (3, 6) unterschiedlichen ICraften wie des Steuerorganes (13) und des Koppelgliedes (14) 
bzw. Spannungen ausgesetzt ist, die im Extremfall zum ist wahlbar. Diese Anordnung kann beispielsweise auch 
AbriB des SchweiBdrahtes oder zur Stauchung inner- 35 zwischen dem Schlauchpaket (5) und dem zweiten An- 
halb des Schlauches (5, 8) f Qhren. trieb (6) vorgesehen werden, wenn dabei sichergestellt 

Bereiche des Schlauches (8), der gekrummt und ela- ist, daB dort, der Schiauch (8) oder em damit verbun- 
stisch ausgebildet ist, ein ausweichfahiges Element (4) denes Teil auf die Forderkraft des SchweiBdrahtes (2) 
vor, welches auf die Spannungen des Schlauches (8) rea- ausweichfahig reagiert. 

giert, je nachdem, ob der SchweiBdraht (2) beim Durch- 40 In einer konstruktiven Gestaltung der Erfindung wird 
gang durch den Schiauch (8) einer Zug- oder Druck- man sicherlich den Wegbeschreiten,dierelativ zueinan- 
spannung ausgesetzt ist der beweglichen Teile (9, 10) und die Steuer- bzw. Kop- 

Im Ausfuhrungsbeispiel besteht das ausweichfahige pelglieder (13, 14) in geschlossenen, teleskopartigen Ge- 
Element (4) aus einer Hulse (9), die mit dem Ende des hausen unterzubringen und von auBen mcht ohne weite- 
elastischen Schlauches (8) verbunden ist und in einem 45 res zugSnglich zu machen. 

Zylinder (10) langs ihrer Achse gefuhrt sowie mit einer Die Erfindung beschrankt sich daher mcht auf den 

Zugfeder (1 1) verbunden ist Es versteht sich von selbst, Gegenstand des Ausfuhrungsbeispieles. 

daB der Zylinder (10) und die HQlse (9) hohl ausgebildet 

sein mussen, damit der SchweiBdraht (2) hindurchge- StQckliste: 

fuhrt werden kann. Der Zylinder (10) ist durch eine sche- 50 

matischdargestellte Halterung (12) or tsfest ( 1) Drahtrolle 

Die durch die auf den SchweiBdraht (2) wirkende Fdr- ( 2) SchweiBdraht 
derkraft bedingte Spannung des gekrQmmten Schlau- ( 3) erster Antrieb (Schubantrieb) 
ches (8) und die Kraft der Feder (1 1) sind gegeneinander ( 4) ausweichfahiges Element 
gerichtet und heben sich im Normalzustand auf. Daraus 55 ( 5) Schlauchpaket 
ergibt sich eine Grundstellung der Hulse (9), die ein ( 6) zweiter Antrieb (Zugan trieb) 
Koppelglied (14) besitzt das mit einem Steuerorgan (13) ( 7) Uge des SchweiBbrenners 
fur die Regelung des ersten Antriebes (3) zusammen- ( 8) Schiauch 
wirkt (9) Hiilse 

Wenn vom ersten Antrieb (3) eine zu groBe Schub- 60 (10) Zylinder 
kraft entwickelt wird, die zur Stauchung des SchweiB- (11) Feder 
drahtes (2) innerhalb des Schlauches (8) bzw. des (12) Halterung 
Schlauchpaketes (5) fuhren wurde, erfolgt eine Schub- (13) Steuerorgan 
kraft auf den Schiauch (8) und damit auf das Koppel- (14) Koppelglied 
glied (14), die zu einem Ausweichweg des Schlauches (8) 65 

und der Hiilse (9) fuhrt. Dieser Ausweichweg wird von Patentanspruche 
dem Steuerorgan (13) gemessen und der Steuerung des 

ersten Antriebs (3) zum Zwecke der Verminderung der t. Transportvorrichtung fur den SchweiBdrahtvor- 
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schub an SchweiBeinrichtungen, insbesondere 
Lichtbogen-Schutzgas-SchweiBwerkzeugen an 
Manipulator, bei der am SchweiBdraht (2) minde- 
stens zwei Antriebe (3, 6) angreifen, von denen der 
erste Antrieb (3) den SchweiBdraht (2) von der 5 
Drahtroile (1) abwickelt und in einen Schlauch (8) 
fuhrt und der andere Antrieb (6) den SchweiBdraht 
(2) aus dem Schlauch (8) zieht und dem SchweiB- 
werkzeug (7) zufuhrt, wobei eine auf den ersten 
Antrieb (3) einwirkende Steuerung vorgesehen ist, 10 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schlauch (8) 
oder ein Teil (9) des Schlauches (8) gegen die Wir- 
kung einer Kraft (It) ausweichfahig angeordnet tst 
und daB die Steuerung des ersten Antriebes (3) ein 
die Drahtvorschubkraftanderung fiber den Aus- is 
weichweg des Schlauches (8) bzw. des Schlauchtei- 
les (9) messendes Steuerorgan (13) aufweist 

2. Transportvorrichtung nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine mit dem antriebsseitigen 
Schlauchende verbundene Hulse (9) langs ihrer 20 
Achse in oder an einem ortsfesten Element, z.B. 
Zylinder (10), gefuhrt und von einer Kraft belastet, 
z.B. mit einer Feder (11) verbunden ist, wobei das 
Steuerorgan (13) mit der Hulse (9) gekoppelt (14) 

ist 25 

3. Transportvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Feder (11) bzw. ein wir- 
kungsgleiches, krafterzeugendes died gegen eine 
Feder (11) oder dgl. anderer Dimension austausch- 
bar angeordnet isL 30 

4. Transportvorrichtung nach Anspruch 1 oder fol- 
genden, dadurch gekennzeichnei, daB die Drehzahl 
des ersten Antriebes (3) so geregelt ist, daB das 
ausweichfahige Element (4) immer eine konstante, 
einstellbare Auslenkung unabhangig von der 35 
Drahtfordergeschwindigkeit hat. 

5. Transportvorrichtung nach Anspruch 1 oder ei- 
nem der folgenden, dadurch gekennzeichnei, daB 
das Steuerorgan (13) bei Oberschreiten eines fest- 
iegbaren Ausweichweges mit einem Warnsystem 40 
oder/und mit einem System zur Ausschaltung des 
Betriebes gekoppelt ist. 

Hierzu t Seite(n) Zeichnungen 
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